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Controlling the Aedes aegypti mosquito population still remains a problem that needs to be
addressed. According to WHO, the method used to eradicate the source of transmission is mosquito
larvae. Meanwhile, the use of copper wire as an alternative to larvicide has been researched and has not
obtained satisfactory results. Based on this background, the aim of this research is to determine the
effective dose of copper wire against the death of Aedes aegypti mosquito larvae. This research is pure
experimental research and uses a post test only control group design with research samples of third
instar Aedes aegypti mosquito larvae. This study used 5 variations of copper wire and control doses and
mixed 5 times for each dose variation including the control group so that the size of the research sample
used was 30 samples. The data analysis method uses descriptive analysis and analytical analysis. The
experimental results showed that there was a difference in the tendency for Aedes aegypti mosquito
larvae to die, with more deaths occurring at larger doses (p = 0.001 < o = 0.05). And there is a
relationship between the dose of copper wire and the solubility of Cu in air (p = 0.000 < a = 0.05).

Abstrak

Pengendalian populasi nyamuk Aedes aegypti masih meninggalkan masalah yang perlu diatasi.
Menurut WHO metode yang digunakan untuk membasmi sumber penularannya yaitu larva nyamuk.
Sedangkan penggunaan kawat tembaga sebagai alternatif larvasida telah diteliti dan belum mendapat
hasil yang memuaskan. Berdasarkan latar belakang tersebut tujuan penelitian ini adalah untuk
mengetahui dosis kawat tembaga yang efektif terhadap kematian larva nyamuk Aedes aegypti.
Penelitian ini termasuk penelitian eksperimen murni dan menggunakan rancangan penelitian post test
only control group design dengan sampel penelitian larva nyamuk Aedes aegypti instar tiga. Penelitian
ini menggunakan 5 variasi dosis kawat tembaga dan kontrol serta dilakukan pengulangan sebanyak 5
kali untuk setiap variasi dosis termasuk kelompok kontrol sehingga besarnya sampel penelitian yang
digunakan adalah 30 sampel. Metode analisis data menggunakan analisis deskriptif dan analisis
analitik. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa ada kecenderungan perbedaan kematian larva
nyamuk Aedes aegypti dimana kematian semakin banyak terjadi pada dosis yang semakin besar (p =
0,001 < @ =0,05). Dan ada hubungan dosis kawat tembaga dengan kelarutan Cu di dalam air (p = 0,000
<a=0,05).
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l. PENDAHULUAN

Salah satu masalah kesehatan yang penting dan utama bagi negara tropis termasuk Indonesia adalah Demam Berdarah Dengue
(DBD). Menurut metode yang dikembangkan oleh WHO untuk memerangi penyakit demam berdarah adalah sama seperti metode
yang digunakan untuk memerangi penyakit malaria yaitu dengan membasmi sumber penularannya yaitu larva nyamuk (Alfiah dkk.,
2012). Pembasmian larva nyamuk Aedes aegypti merupakan upaya pemutusan siklus hidup nyamuk Aedes aegypti pada tempat
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perindukan umumnya dilakukan dengan menguras bak mandi, menutup tempat yang mungkin menjadi tempat berkembangbiaknya
nyamuk, mengubur barang bekas yang dapat menampung air dan menggunakan temephos (Aradilla dkk., 2009).

Penggunaan temephos tidak sepenuhnya bisa diandalkan karena jarang dilakukan secara mandiri, dan biasanya menunggu
adanya pembagian dari para kader Jumantik. Selain itu penggunaan temephos dapat menyebabkan dinding tempat penampungan
air terlihat kotor karena terselimuti oleh temephos yang menempel sehingga kurang efektif dalam penggunaannya (Depkes RI,
2005). Alternatif lain selain menggunakan temephos dan telah diuji coba oleh Roberto Romi, dkk (2000); Siti Surasri, dkk (2014)
dan peneliti sendiri (2015) didapatkan hasil bahwa salah satu logam berat yakni tembaga (Cu) berpengaruh terhadap larva nyamuk
Aedes aegypti (Ikwi, 2007).

Secara teori logam berat yang terlarut dalam badan perairan pada konsentrasi tertentu akan menjadi sumber racun bagi
kehidupan perairan. Meskipun daya racun yang ditimbulkan oleh satu jenis logam berat terhadap semua biota perairan tidak sama,
namun kehancuran dari satu kelompok (populasi) tertentu dapat menjadikan terputusnya satu mata rantai kehidupan (Islamiyah
dkk., 2014). Salah satu logam berat yaitu tembaga (Cu) bermanfaat bagi kehidupan namun apabila masuk dalam tubuh dengan
jumlah yang berlebihan, dapat mengakibatkan kematian. Salah satu sumber informasi menunjukkan bahwa biota perairan sangat
peka terhadap kelebihan Cu dalam air tempat hidupnya (Mading, 2013; Istiana, 2015).

Konsentrasi Cu terlarut yang mencapai 0,01 ppm akan mengakibatkan kematian bagi fitoplankton. Kematian tersebut
disebabkan daya racun Cu telah menghambat aktivitas enzim dalam pembelahan sel fitoplankton (Maria dkk., 2013). Seiring dengan
berkembangnya perindustrian di Indonesia, tembaga (Cu) telah banyak digunakan secara luas sebagai bahan baku produksi.
Misalnya dalam bidang perlistrikan seperti kabel listrik.Selain itu tembaga juga dapat dimanfaatkan dalam industri cat, industri
insektisida dan fungisida (Notoatmodjo, 2012). Pada uji laboratorium dan uji lapangan yang telah dilakukan oleh Roberto Romi
dkk (2000) diketahui bahwa penggunaan kawat tembaga didalam tempat penampungan air berpengaruh pada pertumbuhan larva
nyamuk Aedes albopictus. Pada uji laboratorium Roberto Romi dkk menempatkan kawat tembaga sebesar 5, 10 dan 20 gram per
liter air (Palar, 2004; Soegijanto, 2004).

Pada dosis 10 gram per liter terjadi kematian larva yang tinggi dan pada dosis 20 gram per liter larva sepenuhnya terhambat
karena larva mati secara total. Sedangkan pada uji lapangan Roberto Romi dkk menempatkan kawat tembaga sebesar 20 dan 40
gram per liter air. Pada dosis 20 gram per liter telah mampu menurunkan jumlah larva pada kontainer percobaan sebesar 90% dan
pada dosis 40 gram per liter telah mampu mencegah oviposition secara total (Rahayu, 2015). Pada percobaan lapangan yang telah
dilakukan oleh Siti Surasri dkk (2014) diketahui bahwa penggunaan kawat tembaga di dalam tempat penampungan air dengan dosis
1,25 gram per liter air telah mampu menghambat pertumbuhan larva nyamuk Aedes aegypti (Ridha dkk., 2013).

Pada tahun 2015, peneliti juga telah melakukan uji laboratorium dengan menggunakan kawat tembaga didalam tempat
penampungan air dengan dosis terendah yakni 1,25 gram per liter juga mampu menghambat pertumbuhan larva nyamuk Aedes
aegypti dengan kematian sebesar 5,3 % dan dosis tertinggi yakni 10 gram per liter mampu menghasilkan kematian larva nyamuk
Aedes aegypti terbanyak sebesar 38,7 %. Namun menurut Komisi Pestisida (1995) dalam Siti Alfiah dan Riyani Setiyaningsih
(2012) kriteria pengendalian dikatakan efektif apabila persentase kematian larva uji yang dihasilkan > 90 % (Romi dkk., 2018).
Penggunaan kawat tembaga apabila dibandingkan dengan penggunaan temephos, maka relatif lebih mudah didapatkan dan mudah
dalam mengaplikasikannya. Disisi lain, penggunaan kawat tembaga tidak menyebabkan kotor pada dinding tempat penampungan
air dan tidak bersifat toksik pada penggunanya karena kadar tembaga yang larut ke dalam air sangat rendah (Rosa dkk., 2018).

Kadar tembaga yang larut ke dalam air akan meningkat hingga 574 ppb pada pemberian 5 gram per liter. Sedangkan pada
pemberian 10 gram per liter maka kadar tembaga yang larut ke dalam air meningkat hingga 710 ppb sedangkan pada pemberian 20
gram per liter, kadar tembaga yang larut ke dalam air meningkat hingga 1210 ppb. Sementara itu, WHO menetapkan bahwa batas
aman kadar tembaga yang larut ke dalam air maksimal adalah 2 ppm atau setara dengan 2000 ppb (Guidelines, 2004 dalam Siti
Surasri, 2014) sehingga aman bagi kesehatan (Santoso, 2011). Berdasarkan hasil penelitian sebelumnya maka perlu dilakukan
penelitian lanjutan dengan tujuan penelitian secara umum adalah mengetahui efektifitas dosis kawat tembaga terhadap kematian
larva nyamuk Aedes aegypti (Setyaningsih dkk., 2012; Sucipto, 2011; Surastri, 2005).

1. BAHAN DAN METODE

Jenis penelitian ini adalah eksperimen murni dan rancangan penelitian yang digunakan adalah rancangan post test only
control group design dengan sampel penelitian adalah larva nyamuk Aedes aegypti instar tiga. Penelitian ini menggunakan 5 variasi
dosis kawat tembaga dan dilakukan pengulangan sebanyak 5 kali untuk setiap variasi dosis termasuk kelompok kontrol sehingga
besarnya sampel penelitian yang digunakan sebanyak 30 sampel. Variabel bebas penelitian adalah variasi dosis kawat tembaga,
variabel terikat adalah jumlah larva nyamuk Aedes aegypti yang mati dan variabel pengaruh adalah kelarutan Cu didalam air. Data
diperoleh dari observasi langsung larva nyamuk Aedes aegypti yang mati setiap 24 jam selama 8 hari pada masing-masing
pengulangan di setiap kontainer. Data yang sudah terkumpul disusun dan dimasukkan dalam tabel kemudian dianalisis secara
deskriptif dan analitik.
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1. HAsIL
A. Jumlah Larva Nyamuk Aedes aegypti yang Mati pada Dosis 10;12;12,5;15;17,5; DAN 20 Gram per Liter Air.

TABEL1. JUMLAH LARVA NYAMUK AEDES AEGYPTI YANG MATI DI MASING-MASING PENGULANGAN PDA DOSIS 10;12,5;15;17,5;20 GRAM

PER LITER AIR
Kode Dosis Kematian larva nyamuk Aedes aegypti pada Kisaran Jumlah Persentase
(gr/L) pengulangan ke- kematian (ekor) kematian (ekor)  kematian (%)
I Il 11 \% V
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 10 7 6 7 5 6 5-7 31 41,3
3 12,5 7 7 6 6 7 6-7 33 44
4 15 8 9 6 7 9 6-9 39 52
5 17,5 9 7 8 8 7 7-9 39 52
6 20 12 14 15 13 15 12-15 69 92

Berdasarkan Tabel 1, diketahui bahwa pada dosis 0 gr/L (kontrol) menghasilkan kematian larva nyamuk Aedes aegypti sebesar
0 %. Hal ini dikarenakan larva nyamuk Aedes aegypti yang digunakan sebagai larva uji tidak mengalami keracunan Cu yang secara
alami biasanya ada pada media air yang digunakan sebelumnya. Pada hal ini tidak perlu dilakukan koreksi angka kematian
menggunakan rumus abbot karena persentase kematian larva uji pada kelompok kontrol tidak melebihi 5 %. Kematian larva nyamuk
Aedes aegypti paling sedikit pada dosis 10 gr/L sebesar 41,3 %. Hal ini sesuai dengan penelitian sebelumnya yang telah dilakukan
Hasil penelitian masing-masing dosis kawat tembaga pada setiap media yang berisi air 200 ml dan kontrol (tanpa kawat tembaga)
disediakan sebanyak 5 media sebagai pengulangan dan diamati setiap 1 kali dalam 24 jam selama 8 hari. sebelumnya yang telah
dilakukan oleh peneliti (2015) bahwa pada dosis tertinggi yakni 10 gram per liter mampu menghasilkan kematian larva nyamuk
Aedes aegypti. Sedangkan kematian larva nyamuk Aedes aegypti terbanyak pada dosis dosis 20 gr/L sebesar 92 %. Hal ini
dikarenakan dosis kawat tembaga tersebut telah mengalami kelarutan dalam jumlah berlebihan sehingga diduga tidak mampu
dimetabolisme oleh tubuh larva nyamuk Aedes aegypti dan menyebabkan kematian larva nyamuk Aedes aegypti dalam jumlah
terbanyak. Hal ini dibuktika dengan Uji Anova yang menunjukkan bahwa nilai p=0,001 < a=0,05. Artinya minimal ada 1 pasang
dosis kawat tembaga yang berbeda daya bunuhnya terhadap larva nyamuk Aedes aegypti yaitu antara dosis 10 gr/L dengan dosis
17,5 gr/L atau dosis 10 r/L dengan dosis 20 gr/I.

B. Hubungan Dosis Kawat Tembaga Dengan Kelarutan Cu Di Dalam Air

TABEL 2. KELARUTAN CU DI DALAM AIR MENURUT BERBAGAI DOSIS KAWAT TEMBAGA

No Dosis (gr/L) Hasil Pemeriksaan Konsentrasi Cu (mg/L) Kelarutan
1 0 0 0

2 10 0,57 0,57

3 12,5 0,59 0,59

4 15 0,67 0,67

5 17,5 0,69 0,69

6 20 1,03 1,03

Berdasarkan Tabel 2, diketahui bahwa media pertumbuhan larva nyamuk Aedes aegypti yakni dosis 0 gr/L (kontrol) sebesar O
mg/L artinya media air yang digunakan tidak mengandung Cu sebelumnya dan tidak menghasilkan kelarutan Cu, karena tidak diberi
penambahan kawat tembaga di dalamnya. Sedangkan media pertumbuhan larva nyamuk Aedes aegypti yang diberi penambahan
kawat tembaga di dalamnya dengan berbagai dosis menghasilkan konsentrasi dan kelarutan Cu yang semakin tinggi sesuai dengan
besarnya dosis kawat tembaga yang ditambahkan. Hal ini dibuktikan dengan Uji Korelasi Pearson yang menunjukkan bahwa ada
hubungan dosis kawat tembaga dengan kelarutan Cu di dalam air dengan nilai p = 0,000 < a = 0,05.

C. Dosis Kawat Tembaga yang Efektif Terhadap Kematian Larva Nyamuk Aedes aegypti Sekaligus Aman Bagi Kesehatan

Media pertumbuhan larva nyamuk Aedes aegypti yang berisi air 200 ml pada masing-masing dosis sebanyak 5 kali pengulangan
dihomogenkan kemudian diperiksa konsentrasi Cu di dalamnya.
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TABEL 3. KEMATIAN LARVA NYAMUK AEDES AEGYPTI MENURUT DOSIS DAN KELARUTAN CU
No Dosis (gr/L) Hasil Pemeriksaan Konsentrasi Cu (mg/L) Kelarutan
1 0 0 0
2 10 0,57 0,57
3 12,5 0,59 0,59
4 15 0,67 0,67
5 17,5 0,69 0,69
6 20 1,03 1,03

Berdasarkan Tabel 3, diketahui bahwa dosis kawat tembaga tertinggi yang digunakan yaitu 20 gr/L menghasilkan
persentase kematian larva uji sebesar 92 %. Menurut Komisi Pestisida (1995) dalam Siti Alfiah dan Riyani Setiyaningsih (2012)
kriteria pengendalian dikatakan efektif apabila persentase kematian larva uji yang dihasilkan > 90 %, sehingga dalam penelitian ini
dosis 20 gr/L sudah dikatakan efektif terhadap kematian larva nyamuk Aedes aegypti karena persentase kematian larva uji diatas
kriteria yang telah ditetapkan. Sementara itu, Menurut ketetapan WHO batas kadar tembaga maksimal di dalam air yang aman bagi
kesehatan adalah 2 ppm (Guidelines, 2004 dalam Surasri, 2014). Dan berdasarkan tabel 4 diketahui juga bahwa dosis tertinggi yaitu
20 gram/L menghasilkan kelarutan Cu tertinggi namun masih dibawah batas kadar tembaga maksimal di dalam air yang telah
ditetapkan, sehingga dosis tersebut sudah efektif terhadap kematian larva nyamuk Aedes aegypti dan masih aman bagi kesehatan
karena konsentrasi Cu yang dihasilkan hanya sebesar 1,03 mg/L.

V. KESIMPULAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil kesimpulan bahwa kematian larva nyamuk Aedes aegypti
terbanyak yaitu pada dosis 20 gr/L sebesar 92 %, sedangkan kematian larva nyamuk Aedes aegypti yang paling sedikit yaitu pada
dosis 10 gr/L sebesar 41,3 %. Terdapat perbedaan kematian larva nyamuk Aedes aegypti yakni antara dosis 10 gr/L dengan dosis
17,5 gr/L atau antara dosis 10 gr/L dengan dosis 20 gr/L. Terdapat hubungan dosis kawat tembaga dengan kelarutan Cu di dalam
air yang membuktikan bahwa semakin besar dosis kawat tembaga yang dimasukkan ke dalam air maka semakin besar pula kelarutan
Cu di dalam air. Dosis kawat tembaga yang efektif terhadap kematian larva nyamuk Aedes aegypti dan masih aman bagi kesehatan
pada penelitian ini yaitu pada dosis 20 gr/L dengan kematian > 90 %.
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